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UNIDAD DIDACTICAN® 1



ACTIVIDADES. Unidad 1

DINAMICA CORTICAL

Recuerda el itinerario que has recorrido en la Reserva. Con el mapa correspondiente
y la ayuda de tu profesor, resuelve las actividades.

9. ;Qué tipo de pliegue representa la figura? [ |
Indica cémo de ha formado. ;Recuerdas ddn-
de se encuentra?

Consulta el cuadro
------------------------------------------------------- de las eras geoldgicas
""""""""""""""""""""""""""""" que aparece en la

introduccion, e indica
los periodos que

"""""""""""""""""""""""""""""" corresponden a las

siguientes edades:

10. ;Cual de los siguientes términos no es una parte de un pliegue?
FLANCO- -SUPERFICIE DORSAL - SUPERFICIE AXIAL - CHARNELA

A500/Ma, -+ --sess sese s s
;Qué tipo de pliegue se caracteriza por encontrarse la charnela en la parte infe- 3500 Ma ------=--==s=ameemmeaan-
rior y por converger los flancos en este sentido? e
ANTICLINALES - SINCLINALES - RECTOS- TUMBADOS 2500:Ma;zsrrrrsssaennennmnasanes
\q T00Ma, 2os e,

2. ;Qué es pangea? RSO W -----oo-conorocmnnsssnnnessasses
_________________________________________________________________________________________ 438 Ma ----- e
e e R
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" PR s s,
15. En el itinerario que has realizado por la Reserva, hay un pueblo llamado Villela. ... ...
:A qué hecho geldgico da nombre dicho pueblo? B B = = e im e s =
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" LR —.

Coloca cada nimero donde corresponda en esta linea cronografica, teniendo en
cuenta: : an
16, ;Qué tipo de cons-

PRIMEROS YERTEBRADOS(1) truccién, que aprovecha
b

EL HOMBRE(2) las areniscas cretacicas
PRIMEROS MAMIFEROS(3) de la zona, has podido
APARICION DE LA VIDA(4) ver en el recorrido?

Anota el pueblo donde

4.600 3.000 1.500 500 50




ACTIVIDADES. Unidad 1

DINAMICA CORTICAL

Recuerda los conceptos aprendidos en la Reserva y en el aula, y responde las
actividades. Puedes ayudarte también repasando la introduccién de esta unidad.

. El proceso de formacidn de un supercontinente, su posterior fragmentacion, el
desarrollo y la evolucion de los fragmentos, v la nueva fusion para formar un nuevo
supercontinente; y asi sucesivamente se llama:

ciencia que estudia las

: e dislocaciones y las

a.ciclo de Wilkins nes y _
deformaciones mecanicas de

b.ciclo de Wegener la corteza terrestre?

c.ciclo de Wilsan a.Tectonica de placas

d. ciclo de Wilkinson b.Tectonica
Define los siguientes conceptos y explica la relacion que habria entre ellos: c.Geodesia
Caliza - Karst - Dolina - Cueva - Surgencia d.Geodesia de placas

;Sobre qué parte del man-
to estan flotando las placas?

a.litosfera
b.Mesosfera

c.Astenosfera

d.Ninguna de las

. Las fracturas que se producen en las rocas sin desplazamiento de los blogues re- anteriores
sultantes se llaman:

Fallas - Diaclasas - Pliegues - Ninguna de las anteriores iSabrfas distinguir una

- i : falla normal de una
El relieve jurasico se caracteriza por:

inversa? Explicalo.
a. El ataque de los agentes ha sido muy intenso y continuado.

b. La erosién ha sido extrema y la zona plegada ha quedado completamente lisa.

c. Es poco evolucionado y en él coinciden las mayores alturas con los anticlinales, y
las mas bajas con los sinclinales.

d. Las tres anteriores son correctas.

Atendiendo a la siguiente figura, di qué estructura geoldgica es la que aparece en
el centro y cual es suimportancia en la teoria de la tectdnica de placas.




DINAMICA CORTICAL. Unidad1

CONCEPTOS

CONCEPTOS. Objetivos de la unidad.

Durante miles de millones de afos se ha ido sucediendo un lento pero continud:
plazamiento de las placas que forman la corteza del planeta Tierra, originando L:
mada “tectdnica de placas”, una teoria gue complementa y explica la deriva con 2
tal. Los continentes se unen entre si o se fragmentan, los océanos se abren, se le
montanas, se modifica el clima, influyendo todo esto, de forma muy important
evolucidn y desarrallo de los seres vivos. Se crea nueva corteza en los fondas m
se destruye corteza en las trincheras ocednicas y se producen colisiones entre co

tes que modifican el relieve.
Segln esta teoria, la corteza terrestre estd compuesta por una serie de placas, que

resultan estar en constante movimiento. El reconocimiento de esta lenta, pero constan-

te dindmica, es el primer pasa para comprender el aorigen del relieve terrestre. geologicas.........

Cuadro eras

AsT pues, en esta unidad el alumno debera:

Reconacer el proceso completo de la teoria de la tecténica de placas y sus conse-
cuencias finales en el espacio geografico que refiere la guia.

Comprender la evolucidn de las deformaciones de la corteza terrestre y su reflejo en
el paisaje.
Conocer el fenémeno de la deriva continental y de la expansidn del fondo oceanico.

Relacionar los conceptos aprendidos con las diferentes teorias expuestas en el aula.
Analizar sus pros y sus contras en orden a sus enunciados.

Entender y distinguir los procesos geoldgicos gue llevan a la formacidn de elementos
del paisaje, tales como fallas, plegamientos, cordilleras, rios, ...

CONCEPTOS. Ampliacion de contenidos.

Fundamentalmente se trabajara en el conacimiento de los eventos geoldgicos del Pre-
cambrico, del Paleozoico, del Mesozoico v del Cenozoico. Se pueden tocar también los
aspectos bioldgicos y climaticos, si el curriculo lo permite.

Pangea y los movimientos de placas

En la historia de la Tierra hubo épocas en que la mayor parte de los continentes estaban reunidos, después de
chocar unos con otros, formando el gran supercontinente Pangea. La ultima vez que sucedid esto fue a finales del
Paleozoico vy principios del Mesozoico. Durante el Mesozoico, Pangea fue disgregandose. Primero se dividié en dos
grandes masas continentales: Laurasia al norte y Gondwana al sur, separadas por un océano ecuatorial llamado
Tethys. Durante el Mesozoico, hace unos 135 millones de afios, empezd a formarse el océano Atlantico al ir sepa-
randose América de Europa y Africa. Los desplazamientos de los continentes y los cambios climaticos y de nivel
del mar que han provocado, han tenido una gran influencia en la evolucion que han seguido los seres vivos en
nuestro planeta. En lugares que han permanecido aislados del resto de las tierras firmes mucho tiempo, como Aus-
tralia o Madagascar, rodeadas por mar desde hace mas de 65 millones de afios, han evolucionado formas de vida
muy especiales. Otro ejemplo es la diferencia de flora y fauna entre América del Norte y América del Sur, aislados
durante decenas de millones de afios y unidos hace sélo unos 3 millones de afios.



DINAMICA CORTICAL. Unidad1

CONCEPTOS

CONCEPTOS. Ampliacion de contenidos (II)

La deriva continental

Se llama asi al fendmeno por el cual las placas que sustentan los continentes
se desplazan a lo largo de millones de afios de la historia geoldgica de la Tierra.
Este movimiento se debe a que continuamente sale material del manto por de- ™ :
bajo de la corteza oceanica y se crea una fuerza que empuja las zonas ocupadasi@? o
por los continentes y, en consecuencia, les hace cambiar de paosician. 5

La teoria de Wegener

La propuesta de que los continentes podrian moverse la hizo por primera vez eff ™ : -
Antonio Snider, un estadounidense que vivia en Paris. En 1915 el meteordlogo aleméan  Tiempo geolégico de
Alfred Wegener publicé el libro “El arigen de los continentes y océanos”, donde desarro-
llaba esta teoria, por lo que se le suele considerar como autor de la teoria de la deriva
continental. Segun esta teoria, los continentes de la Tierra habian estado unidos en
algdn momento en un Unico ‘supercontinente’ al que llamo Pangea. Mas tarde Pangea
se habia escindido en fragmentos que fueran alejandose lentamente de sus posiciones
de partida hasta alcanzar las que ahora ocupan. Al principio, pocos le creyeron. Lo que
volvié aceptable esta idea fue un fenomeno llamado paleomagnetismo. Muchas rocas
adquieren en el momento de formarse una carga magnética cuya orientacion coincide
con la que tenia el campo magnético terrestre en el momento de su formacion. A fina-
les de la década de 1950 se logrd medir este magnetismo antiguo y muy débil
{paleomagnetismo) con instrumentos muy sensibles; el analisis de estas mediciones nar-
mitié determinar dénde se encontraban los continentes cuando se formaron las
Se demostré asi que todos habian estado unidos en algin momento. Por otra pa
concierta el hecho de que algunas especies botanicas y animales se encuentren
rios continentes. Es impensable que estas especies puedan ir de un continente 2 :
través de los océanos, pero si podian haberse dispersado facilmente en el mome K
que todas las tierras estaban unidas. Ademas, en el oeste de Africa vy el este de !
meérica se encuentran formaciones racosas del misma tipo y edad.

Eicher......

Tectdnica de placas. Las bases de la teoria
Segln la teoria de la tectdnica de placas, la corteza terrestre esta compuesta a
por una docena de placas rigidas que se mueven a su aire. Estos bloques descan
bre una capa de roca caliente y flexible, llamada astenosfera, que fluye lentame..cc «
modo de alguitran caliente. Los gedlogos todavia no han determinado con exactitud como interactuan estas dos
capas, pero las teorias mas vanguardistas afirman que el movimiento del material espeso y fundido de la astenas-
fera fuerza a las placas superiares a moverse, hundirse o levantarse.

Las fuerzas que doblan la Tierra

Los materiales rocosos que forman la corteza terrestre tienen un grado de elasticidad determinado, que es
maximo en las rocas blandas de tipo sedimentario y minimo en las rocas metamorficas. Cuando actUan fuerzas
intensas, como las producidas en el choque entre continentes, la roca cede elasticamente y se dobla adoptando
una forma que depende de su elasticidad y de la intensidad de la fuerza. Estos procesos de plegamiento pueden
producirse a poca profundidad vy son los responsables de la farmacidn de las grandes cordilleras de la Tierra. Si la
fuerza supera la elasticidad, la roca se rompe y se forma una falla. La mayoria de las rocas estratificadas visibles
en rios, canteras o costas eran, en su origen, sedimentos depositados en capas o lechos horizontales. Hoy suelen
estar inclinados en una u otra direccidn. En ocasiones, cuando los estratos afloran a la superficie se puede ver co-
mo suben hasta un arco o descienden hacia un seno.



CONCEPTOS. 3. Puntos de interés espe

Fundamentalmente vamos a trabajar la unidad mediante el
estudio de la Lora de Pefia Mesa, la falla de Villela, el Pliegue en |
Rodilla de Rebolledo de la Torre, facilmente visible y la serie de
areniscas cretécicas de Olleros de Pisuerga.

Pliegue en rodilla de Rebolledo

También nos acercaremos al yacimiento fosilifero cercano a esta
localidad; con animo de estudio y observacién, olvidando la mala
costumbre de recogerlos sin tener en cuenta que son un recurso
finito, a pesar de su alto valor para el estudio de la edad de las
rocas. De todo ello, hablaremos en la siguiente unidad (2) con ma-
yor concrecion, ya que sera un punto de p artida para el trabajo
en el aula. También lo recordaremos en la unidad 4, cuando nos
interesemos por la explotacion petrolifera de Ayoluengo.

No olvidamos el aspecto artistico, representado por la iglesia de
Olleros de Pisuerga y Santa Maria de Mave, asi como la de Pozan-
cos ,Castrecias y Rebolledo de la Torre. Todas ellas son referidas
debidamente en la unidad 5, para su exposicién al alumnado, jun-
to con el resto de elementos patrimoniales que se encuentran en
la Reserva.

CONCEPTOS. 4. “Recuerda”.

de la Torre.

Iglesia de Olleros de Pisuerga.

1.Los aspectos paleontoldgicas mas importantes:

-La escala del tiempo de Eicher (1976), que establece una comparacidn entre
La edad de la Tierra {4.600 Ma) con un afo de nuestro calendario.

-La reconstruccion del supercontinente Pangea, segun la teoria de Wegener.

2. Los aspectos geoldgicos mas destacados:

-El cuadro cronoestratigrafico, de las edades geoldgicas de la Tierra
-Los principales accidentes geograficos derivados del movimiento de las placas.




“LAS FUERZAS DE LATIERRA”

Localidades y parajes:
Olleros de Pisuerga - Becerril del Carpio (San Vicente, Santa
Maria y San Pedro) - Mave - Pozancos - Castrecias - Pefia Mesa -
Rebolledo de la Torre - Villela.

:Qué vamos a
En la zona de Rebolledo de la Torre, aparecen numerosos puntos de
interés ecologico. Los aspectos estructurales destacan por su claridad a ver?
la vista. La falla-cabalgamiento de Villela, el pliegue en rodilla de Rebo- _
lledo o el sinclinal de Pefia Mesa; resultan facilmente identificables para o0« &
su posterior manejo por los alumnos, tanto “in situ™, como después en el Falla de Villel
aula. La estratigrafia aparece perfectamente conjugada con la paleonto- il et
logia. Esto nos da una informacion muy util para explicar a los chavales -Pliegue en rodilla
el modo en que se formaron las rocas que conforman este paisaje. En-
contraremos rocas sedimentarias de diferentes edades: areniscas, cali- de Rebolledo de la
zas, margas v lutitas (explotaciones de lignito) v biocalcarenitas. El arco o=
de tiempo que cubren va desde 215 Ma (Jurasico) hasta 85 Ma (Cretécico . :
superior). -Serie de Areniscas

cretacicas de

Mapa de recorrido. Olleros de
Pisuerga

Patrimonio:

-------

- Olleros de Pisuerga
- Mave

- Pozancos
- Castrecias ||/
- Rebolledo
de la Torre




UNIDAD DIDACTICA N° 2



ACTIVIDADES. Unidad 2

Estratigrafia y paleontologia

Para empezar, ;qué es un fosil? ;como se forma?

;Qué nombre recibe la familia de fdsiles, al que pertenece el que
ves dibujado en la parte superior?

El petréleo se forma a partir de la muerte masiva y acumulacidn de:

Restos vegetales - Dinosaurios - Plancton - Mamiferos del Cretacico

Vamos a recordar qué son los fésiles-guia y por qué resultan de
gran utilidad para el estudio de la cronologia geoldgica de una zona
concreta.

Los fésiles-guia son caracteristicos de una y por ello
son de gran , porque nos permiten datar las
en las que se encuentran. Sus caracteristicas son:

1. Haber vivido en un periodo relativamente de

tiempo.
2. Tener una
3. Ser

distribucion geografica.

, ya que han fosilizado

Asi pues, los prin-

cipales fésiles-guia
son;

1.De la Era 5
los trilobites.

2.De la Era secun-
daria, los

3.De la Era .
los

= oca
SEn q\.lé tipo de I'
';'esum posible la
fositizacion?




ACTIVIDADES. Unidad 2

Estratigrafia y paleontologia

glin fosil?, ;sabes a qué familia pertenece?

Muchos monume-

tos estan hechos
con rocas. Consulta

la unidad 5 y razo-

na porqué la lluvia
Fijate ahora en la imagen inferior. Es una tabla basica del tiempo acida es peligrosa
geolégico. Para empezar, ;en qué Era geoldgica situarias los fosiles para ellos.
que has descrito en la pregunta anterior?, ;por qué?.

ERAs| PERiODOS| Ma formas de vida
¢ Jevarerand 2
» ? MAMIFEROS

i TERCIARIO] 72

“ CRETACICO | 142

“I g Jurdsico | 187
i

& TRUsicO| 232

PERMICO | 287

» |carstruco | 357
A

§ DEVOHICO | 407

1 % ~
¢ | swirco | 4 Sefala la respuesta correcta:
* | oroovicico| s07
cimerico | 577 i
- Los materiales sueltos pro-
L
§ cedentes de la erosion de
-
H otras rocas, forman:
<
A r ol
A. Las rocas metamorficas

B. El petréleo

C. Los sedimentos




ACTIVIDADES. Unidad 2

Estratigrafia y paleontologia

En tu visita a Las Loras has podido ver el paraje llamado Cafién
de la Horadada. Desde el punto de vista arqueoldgico, ;qué tipo d
asentamientos humanos, conforme a la época de datacion, puedes J
encontrar?

La fotografia
superior nos mues-

tra ;que tipo de for-
macion rocosa?

Nombra y explica los tipos de rocas sedimentarias que existen, en
cuanto a su origen.

Sabrias decir ;como
se produce?

En la fotografia inferior, podemos ver un tipo de orografia que re-
cibe cominmente el nombre de paisaje , producido
por la erosion de materiales del tipo de . Nos recuerda
ala , que se encuentra en la provincia de :

El lugar, dentro de la Reserva,
donde se halla esta peculiar for-
macion rocosa, recibe el nombre
de .Y esta cercano
al pueblo de ;

Y, jen qué tipo de
rocas?




ACTIVIDADES. Unidad 2

Estratigrafia y paleontologia

Volviendo a la pregunta 14, ;puedes anotar en qué Eray
periodo geoldgico se formd?

;En qué paraje de la Reserva, se puede contemplar esta formacion?

En la tabla inferior puedes ver la escala del tiempo creada por
Eicher en 1976. Establece la comparacion entre la edad de la Tierra, v
un afio de nuestro calendario; para facilitar la comprension del con-
cepto de tiempo geoldgico. ;Sabrias indicar en qué mes se formaron los
ammonites que has visto en tu visita a Las Loras? Y ;cuando hicieron su
aparicion los reptiles mas primitivos?

Mes/Dia/Hora l ACONTECIMIENTOS I Ma.
K
R
_Eﬁi_o formacién de planeta [4.600
_FEBRERO
17 rocas mas antiguas conocidas [4.000
20
ER primeras bacterias 3.800
ABRIL
MAYO
~Jio :Con que periodos geologi-
—AGOSTO . -
SEPTIEMBRE cos se corresponderian dichos
2 imeras células izadas (eucariotas) 1.500 5
E— eventos?
_14] aparecen los invertebrados 600
16 inicio del Cambrico. Primeros trilobites| 570
22 primeros peces 1 s05

2 _|gran desarrollo de las plantas con raiz y semilla] 362
_SL—_n@m_mnﬁlﬁ—_lﬂ_
1

5n de los trilobi 290

3 aparicion de los dinosaurios 230
15 primeras aves 210
26 extincion de los dinosaurios 66,5

08:11 e crea la isla de Tenerife 8.5

15:30 icion de los hominidos 5 i - o
V|23:37 Homo sapiens 0.2 ) 3 -1'
" 3123:58:45 retirada de los glaciares 0,001 'J\ v W by = 3
i .

23:59:55 fin del imperio romano 10,0004
J(23:59:57 descubrimiento de America 0,00015

ESCALA DEL TIEMPO DF FICHER % %‘

%@‘




INTRODUCCION

Formacién de las rocas. Ya hemos visto que la superficie de la Tierra esta sujeta a
constantes cambios provocados por los intercambios fisicos y quimicos, que se producen
entre la superficie de la litosfera, la atmdsfera, la hidrosfera y la biosfera. A este con-
junto de cambios y relaciones se los denomina procesos externos, responsables del
modelado del paisaje que se puede observar. Los materiales construidos por los proce-
sos internos (rocas) y sus formas resultantes(las cordilleras, las montafas y las islas)
sufren la alteracion fisica y quimica producida por los agentes externos: el aire y el
viento, las aguas continentales v las maritimas, y los seres vivos.

Entre esos procesos responsables del modelado del relieve, encontramos la erosidn,
que es el desgaste que sufre la superficie terrestre y el transporte de los materiales,
por la accién de los agentes externos como el aire, el viento y el agua en estado sdlido
y liquido. Es, pues, uno de los agentes que contribuye a la formacion de las rocas sedi-
mentarias, junto con la metearizacion, el transporte, la sedimentacion y la diagénesis.
En orden a como hayan sido transportados los sedimentos que las originaron, las rocas
sedimentarias seran detriticas o no detriticas. En el segundo caso tendriamos que
hablar de combustibles fdsiles como el carbon y el petréleo. Aqui hablariamos tambign
de la catalogacion de estas rocas: carbonatadas, evaporizas y organdgenas.

Las rocas sedimentarias se disponen en capas paralelas que se llaman estratos. EL
principio de horizontalidad de los estratos nos dice que los sedimentos se depositan for-
mando capas horizontales. El principio de superposicidn nos indica que, en su origen,
los estratos mas modernas se van depositando sobre los mas antiguos. Como veremos
después, en la unidad 4, el hombre es uno de los agentes externos que actda mas bru-
talmente sobre los procesos erosivos de las rocas. La transformacion del medio natural
en el siglo XX se debe en primer lugar a las actividades humanas y, en menos medida, a
los agentes externos anteriores.

‘ p; Geologia de Las Loras. Los fésiles. Geoldgicamente, la Reser-
",%\ va aparece como una zona privilegiada, ya que en ella se observa
\ 3% un registro casi completo de todos los depdsitos mesozoicos. Los
\l estratos sedimentarios se encuentran entre el Triasico superior
\"’ﬂ {215 Ma) vy el Cretécico superior(66Ma). A consecuencia de la se-

\ 51‘; dimentacian carbonatada producida en lagos continentales, du-

[
\rante la fragmentacion de Pangea (periodo de sedimentacion
" jurasica marina); encantramas en Las Loras un acumulacidn de

depdsitos carbonatados fésiles nada despreciable.

En este punto es conveniente explicar el proceso de formacién de un fésil, remar-
cando que solo es posible en la roca sedimentaria. Igualmente, apuntaremos aqui que
también pueden calcificarse los huesos (que es parte de la fosilizacidn) en el fango
arcilloso transformado en esquisto o pizarra. Terminaremos con la exposicion de lo
que llamamos fdsiles-guia: son caracteristicos de una determinada época y nos permi-
ten datar las rocas en las que se encuentran., deben haber vivido en un periodo relati-
vamente breve de tiempo, tener una amplia distribucidn geogréfica y ser abundantes;
ya gue habran fosilizado facilmente.

LOS FOSILES-GUIA.
Los principales fosiles-
guia son los trilobites,
los ammonites y los
nummulites, que com-
prenden desde la era
primaria a la terciaria.
Es facil encontrarlos en
la Reserva, aunque debe-
mos evitar cogerlos in-
discriminadamente, por-
que resultan de gran uti-
lidad para los gedlogos.
Su distribucidn conforme
al tiempo geoldgico se-
ria:
1.TRILOBITES: era prima-
ria / 570Ma hasta 230Ma.

2. AMMONITES: era se-
cundaria / 230Ma hasta
65Ma.

3. NUMMULITES: era ter-
ciaria / 65mA hasta la
actualidad.

El ciclo geolégico.

1.Alteracién de las

rocas por los agentes
externos

2. Erosion de los
agentes externos

4. Sedimentacién

5. Formacién
de nuevas rocas
sedimentarias




No olvides los procesos de formacién de las rocas, que se explican en la
introduccién a las actividades. Recuerda tu visita a la Reserva.

1. Busca en el diccionario la procedencia y significado de las siguientes palabras:

Litosfera - Atmdsfera - Hidrosfera - Biosfera

2. Relaciona mediante flechas los siguientes hechaos con los procesos de erosidn,
transporte y sedimentacion:

Desembocadura de un rio

EROSION Heladas

Vientos fuertes
TRANSPORTE Arroyos y torrentes
Nevadas en lag montariag
Presas

SEDIMENTACION

Terremotos y fallas

3. Explica por qué en el curso alto de un rio es mayor la erosion gue la sedimen-
tacion. Y jqué ocurre en el curso medio y bajo de un rio?

€ § R
6. Yolviendo a la fotografia con §
la que estamos trabajando,
;puedes indicar qué tipo de
vegetacidn se encuentra en el
lugar? ;Por qué no crecen las
mismas especies en la zona
norte que en la zona sur?

7. ;Cual de los siguientes

agentes no interviene en el
proceso de transporte de mate-
riales erosionados?

- Agua de rios
- Agua de mar
- Agua de lluvia

- Corrientes marinas



Sigue tu recorrido por la Reserva, y consulta el “Glosario del alumno” si es
necesario; para responder alguna de las actividades.
8. ;Qué es la geomorfologia?:
A. Ciencia que estudia los agentes geoldgicas.
B. Ciencia que estudia las formas del relieve.

C. Ciencia que estudia el aspecto de la superficie de a Tierra.

D. Ciencia que estudia las formas del relieve terrestre, asi como su origen y
desarrollo, como consecuencia de la actuacion de los agentes geoldgicos
externos.

9. ;En gue se diferencian la erosion y la meteorizacion? .Incluye algun ejemplo.

12. En esta fotografia podemos ver un tipo de

orografia que recibe cominmente el nombre

de paisaje-----------x- ,producido por la erosion

de materiales del tipo-------==---ssrmmunnene . Nos

recuerda a la---------omeiimeiiieeaae , que se

encuentra en la provincia de------------------ -,
ElL lugar en donde se encuentra recibe el nombre de-------==sevemmmmmmncennnnn , ¥

estd cercano al pueblo de----------emoiioa :

13. Sefala la respuesta correc-
ta: los materiales sueltos pro-
cedentes de la erosidn de otras

rocas forman
A. Las rocas metamérficas
B. El petrdleo

C. Los sedimentos

14. Muchos monumentos estan
hechos con rocas. Consulta la
Unidad 4 y razona porqué la
lluvia acida es peligrosa para
algunos.




UNIDAD DIDACTICA N° 3



1. El proceso de formacion de un supercontinente, su posterior frag-
mentacion, el desarrollo y la evolucién de los fragmentos, v la nueva
fusion par formar un nuevo supercontinente; y asi sucesivamente, se
llama:

A. Ciclo de Wilkins
B. Ciclo de Wegener
C. Ciclo de Wilson
D. Ciclo de Wilkinson

7. El relieve jurasico se caracteriza por:
a. El ataque de los agentes ha sido muy intenso y continuado.

b. La erosién ha sido extrema y la zona plegada ha quedado comple-
tamente lisa.

c. Es poco evolucionado y en él coinciden las mayores alturas con los
anticlinales, y las mas bajas con los sinclinales.

d. Las tres anteriores son correctas.

3. ;Qué es Pangea? ;Qué nombre recibe la teorfa en la que aparece
este término? Reslimela con tus palabras.

4. ;Qué nombre reci-

be la ciencia que es-
tudia las dislocacio-
nes y las deforma-
ciones mecanicas de
la corteza terrestre?

A.Tectdnica de placas.
B.Tectdnica
C.Geodesia

D.Geodesia de placas.

5. ;Sobre qué parte
del manto estan flo-
tando las placas?

A.Litosfera
B.Mesosfera
C.Astenosfera
D.Ninguna de las

anteriores.



4. Atendiendo a la siguiente figura, indica qué estructura geoldgica es
la que aparece en el centro y cual es su importancia en al teoria de la
tectonica de placas.

9. En la fotografia
superior, ;qué tipo
de pliegue podemos

ver? Indica como se
ha formado y dénde
se encuentra.

/. Ahora vamos a recordar el itinerario que has realizado por la Reser-
va. Has pasado por un pueblo llamado Villela, ;a qué hecho geoldgico
da nombre dicho pueblo?.

2. ;Sabrias distinguir una falla normal de una inversa? Explicalo.




10. ;Cual de los siguientes términos no es una parte de un pliegue?

FLANCO - SUPERFICIE DORSAL - SUPERFICIE AXIAL - CHARNELA

11. ;Qué tipo de pliegue se caracteriza por encontrarse la charnela
en la parte inferior y por converger los flancos en este sentido?

ANTICLINALES - SINCLINALES - RECTOS - TUMBADOS

12. Cerca del pueblo de Olleros de Pisuerga, podemos observar unas
curiosas formas laminadas en la rocas, que nos remiten al periodo geo-

14. RECORDAMOS
LA UNIDAD2.

Anota los periodos

logico del . Gracias a este tipo de que corresponden a
estrato, se facilité la construccion de numerosas las siguientes eda-
en la zona. des:
13. Ahora explica qué es un cluse. Indica como se forma y en qué pe-
riodo geoldgico podemos situarlo. Por Ultimo, jen qué parte de tu re- 4500Ma
corrido has podido verlo?

2500Ma

100Ma

438Ma

135Ma

1,6Ma




15. En la fotografia de la derecha estamos viendo una estructura
de deformacion, que recibe el nombre de
Has accedido a ella desde el pueblo de
Geoldgicamente es un

16. ;En qué periodo geoldgico comenzod a formarse?

NOTAS

17. ;De qué tipo son las rocas que la componen?

18. Aparte de los procesos de sedimentacidn y plegamiento a que es-
tuvo sometida, ;crees que también hubo algln tipo de erosién? Expli-
calo brevemente.

19. Ademas de, por su interés geoldgico,
el lugar del que estamos hablando es im-
portante por ser una zona de proteccion

animal. ;Cdmo se denomina y que espe-

cies protege?




ACTIVIDADES (Introduccion).

Unidad 3

FLORA Y FAUNA DE LA RESERVA

INTRODUCCION

Hace aproximadamente 3.500Ma aparecieron los primeros seres vivos en los mares |[%

de nuestro planeta. Tuvieron que pasar mas de 3.000Ma para que se hiciera posible
el que invadiesen el suelo de la Tierra. El registro fdsil indica que hace unos 450Ma

aparecieron las plantas y, con ellas se enriquecio toda una fauna vy flora que, adn en

nuestros dias, supone uno de los puntales de la existencia de la especie humana en
este planeta.

El territorio que abarca la Reserva Geoldgica de Las Loras, acoje una amplia biodi-
versidad, facilmente reconocible en el estudio de su flora y de su fauna. En lo que
se refiere a la primera, encontramos en las zonas boscosas arboles tales como la en-
cina, el quejigo el rebollo, el rable albar, el haya o el avellano.

En las riberas de los rios hay alisos, sauces, fresnos, olmos, alamos y chopos. Hacia
el interior, encontramos el mostajo, el arce, madreselvas y aligustres; y entre las
flores y lefiosas, destacan:guindo, primavera, cardo azul, orquidea del género Cepa-
halanthera, bocas de dragon y helechos. En primavera y en otoho aparecen hongos,
tales como nizcalos, seta de los caballeros, migueles, Amanita ovoidea y Amanita
muscaria; ésta ultima venenosa.

Otras especies comestibles son la mostaza, el rabanillo y la rabaniza blanca.

En cuanto a la fauna, en el encinar podemos encontrar jabali,
corzo, ciervo, gato montés, comadreja y lirdn careta. Aves co-
mo el azor, gavilan, aguila calzada y culebrera, carabo, abubi-
lla carbonero y paloma torcaz. Hay presencia del aguila perdi-
cera, especie ésta en peligro de extincidn. Junto a ellos, la
culebra bastarda y el lagarto ocelado.

En los sotos la avifauna es muy abundante: verdecillos, herrerillos, mosquiteros,
currucas y ruisefiores. En el rio; truchas , colmillejas, libélulas, martin pescador y
mirlo acuatico.

En la zana del paramo la fauna incluye especies como la alondra comun o la caju-
gada montesina. Los mejor adaptados son los reptiles: vibora hocicuda, lagarto ver-
de, lagartija roquera y , la mas importante, la lagartija ibérica.

En las zonas rocosas encontramos halcones peregrinos, buitres y alimoches. A
las planicies cerealistas acuden el aguilucho pélido, el cernicalo, los ratoneros,
las perdices y las codornices. Por supuesto, no faltan los cuervos, las urracas
y las cornejas.

Entre los mamiferos estan la liebre, el topillo comuin v el conejo.

Por Ultimo, destaca, debido a su efecto de plaga sobre los cultivos y el entorno e
general; el escarabajo de la patata.

¢QUE ES UN ECOSITEMA?

Es un sistema formado
por un conjunto de seres
vivos que se relacionan
entre si y con el medio en
el que viven.

Todo ecosistema se com-
pone de dos partes: bioce-
nosis, que es la comunidad
de seres vivos que lo habi-
tan, y el biotopo, que es el
medio fisico/quimico inclu-
yendo todas sus caracteris-
ticas (relieve, suelo, clima,
etc.)

La biocenosis esta forma-
da por diferentes poblacio-
nes. Una poblacién es el
canjunto de seres vivos de
una misma especie que
viven en un ecosistema.

La ecalogia es la ciencia
que estudia los ecosiste-
mas. Se ocupa de las rela-
ciones entre los seres vivos
y el medio ambiente en el
que éstos habitan.




UNIDAD DIDACTICA N° 4



ACTIVIDADES. Unidad 4

1. En primer lugar, vamos a recordar qué es un ecosistema. Exp
con tus propias palabras brevemente.

3. ;Qué energia

piensas tu, que hace

posible el funciona-

miento de los eco-

sistemas? Razona tu

respuesta.
2. ;Qué diferencia existe entre los componentes bidticos y los abidti-
cos? Explicalo y, examinando después la fotografia superior; completa
la tabla siguiente:

COMPONENTES BIOTICOS COMPONENTES ABIOTICOS




ACTIVIDADES. Unidad 4

4, Consulta los cuadros-resumen acerca del control de plagas
y la lucha biologica. Teniendo el cuenta que el escarabajo de
la patata supone una plaga dentro de la Reserva; ;qué método
de defensa contra ella, te parece mas adecuado? Incluye en tu
comentario reflexiones acerca de la eficacia y la adecuacion
al ecosistema del que se trate, respecto de tu eleccidn.

METODO 5. Busca los nom-

bres cientificos de

los siguientes ani-

males:
;POR QUE?

1.Buitre

2. Comadreja
EFICACIA Y ADECUACION

3. Colmilleja

4. Lagarto ocelado

5. Jabali




6. Te proponemos ahora, una actividad de estudio del suelo.
Puedes realizarla en tu visita a la Reserva, o en el entorno mas
cercano a tu centro escolar.

Deberas ir sacando pequefas muestras de terreno con la ayuda

de tu profesor,

finalmente determinar los horizontes de dicho suelo.

ACTIVIDADES. Unidad 4

y cumplimentando las siguientes tablas, para

TABLA | " '
7. Busca los nom-
nivel 0 nivel 50 nivel100 bres cientificos de
MATERIA las siguientes espe-
- cies vegetales:
ORGANICA
PH
1. Encina
CARBONATOS
(CO;3)
Anotaciones: T
TABLA Il
COLOR
4, Seta de los
TEXTURA caballeros
PARTICULAS
GRUESAS
5. Fresno
RAICES




ACTIVIDADES. Unidad 4

2. Recuerda qué especie animal que esta en peligro de extincidn,
habita en la Reserva. Se te ocurre cual puede ser la causa de su escasa
poblacion? ;Como lo solucionarias?

10. ¢Sabrias explicar
a qué “Categoria de

Conservacién” per-

tenece la RESERVA,

y qué niveles de

proteccion implica?

9. Elige uno de los ecosistemas de la Reserva, que hayas estudiado
previamente, y anota los diferentes seres vivos que la conforman en la
siguiente tabla.

CADENA TROFICA (Reserva Geologica de Las Loras)

PRODUCTORES:

CONSUMIDORES:

DESCOMPONEDORES:




Recursos y explotacion de la Reserva.

1. Marca en la siguiente lista, los principales recursos utilizadaos por el hombre:

-energia solar
-minerales metalicos
-agua

-aire

-suelo fértil

-vientos y mareas
-combustibles fosiles
-biodiversidad

-minerales no metalicos 6. ACTIVIDAD DE
AMPLIACION:

-plantas y animales

2. De ellos, jcuales son renovables y cuales no?

Vamos a buscar en el
periddico una naticia que
tenga que ver con una

"""""""""""""""""""""""""""""""""""" mala actuacion medioam-
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" biental, a nivel local o
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" regional.

La desarrollaremos en

3. Teniendo en cuenta el origen del petréleo, que ya hemos comentado, jte parece [ Srupos de trabajo, dentro
que el hombre debe mantener en funcicnamiento explotaciones de recursos no reno- [ 48t aula, teniendo en

vables; como el campo petrolifero de Ayoluengo? Explicalo.

cuenta las siguientes pre-
misas:

1. Tipofos de recursofos
de lo/os que se trata.

2. Actuaciones equivoca-
das y peligrosas , tanto
para el hombre como para
el medioambiente, deriva-
das de ello.

4. En la fotografia inferior, ;qué estamos viendo?. Nombra algln paraje de la Reser- 3. Consecuencias a medio
va, desde donde se puedan divisar. y largo plazo, para el en-

5. Explica porqué el suelo se considera un recurso no
renovable, a pesar de originarse de forma natural en
unos miles de afios.

torno.

------------------------------------------------------------------ 4. Posibles soluciones.

Trabaja en grupo:

-0Opina y sugiere
-Contrasta informacion
-Modifica modelos
equivocados




Recursos y explotacion de la Reserva.

7. La siguiente tabla nos muestra los fundamentos basicos del sistema energético,
examinala y comenta brevemente en qué puntos de la misma se encuentran ,
a tu juicio, los principales conflictos de coexistencia entre el Hombre y la

10. ;Crees que las rocas son un
recurso renovable, o no? ;Crees

hataaiats: gue el hombre hace buen o
mal uso de ellas? Explicalo breve-
mente.
8. En el dibujo inferior hemos representado lo que damos en llamar “una fa- .. ... i
brica feliz”; es decir, una fabrica que controla sus emisiones NOCIVas, ¥ QUE .. ..o e
protege el medio. ;Conoces alguna cerca de tu localidad, que sea asi? Explica ... ..

brevemente qué recursos utiliza y de qué modo.

9. ;Sabes qué significa el término tecnobasura? ; Porqué es peligrosa para el
medioambiente? Y ;qué podemos hacer con ella para mitigarlo?




UNIDAD DIDACTICA N° 5



Actividades. Unidad 5

RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE

Marca en la siguiente lista los principales recursos utilizados por

el hombre.
-energia solar -vientos y mareas
-minerales metalicos -combustibles fosiles
-agua -biodiversidad
; . i En la fotografia
-aire -minerales no metalicos : ) -
5 ) inferior, ;qué esta-
-suelo fertil -plantas y animales

mos viendo? Nombra
alglin paraje de la
- 3 "

De ellos, jcuales son renovables y cuales no? Reserva, desde don-

de se puedan divi-

sar,

Teniendo en cuenta el origen del petréleo, que va has estudiado en
el aula, jte parece que el hombre debe mantener en funcionamiento
explotaciones de recursos no renovables , como el campo petrolifero
de Ayoluengo? Explicalo.




Actividades. Unidad 5

RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE

Explica porqué el suelo se considera un recurso no renovable,

a pesar de originarse de forma natural en unos miles de anos.

La siguiente tabla nos muestra los fundamentos basicos del siste-
ma energético, examinala y comenta brevemente en qué puntos de la
misma se encuentran, a tu juicio, los principales conflictos de coexis-
tencia entre el Hombre y la Naturaleza.

1. Demanda de energia para satisfacer necesidades.

2. Determinacion de la cantidad de energia requerida.

3. Asignacion de costes y beneficios de produccion.

4. Seleccion de fuentes de energia y formas de
produccién.
5. Oferta de energia que cubra la demanda.

6. Mecanismos de abastecimiento: almacenaje, transporte
y distribucién.

7. Consumo de energia y sus usos.

8. Efectos del uso de la energia sobre el medio ambiente.

ACTIVIDAD DE
AMPLIACION:

Vamos a buscar en el
periédico una noticia
que tenga que ver con
una mala actuacidn me-
dioambiental, a nivel
local o regional.

La desarrollaremos en
grupos de trabajo, de-
ntro del aula, teniendo
en cuenta las siguientes
premisas:

1. Tipo/os de recursofos
de lo/os que se trata.

2. Actuaciones equivoca-
das y peligrosas , tanto
para el hombre coma
para el medioambiente,
derivadas de ello.

3. Consecuencias a me-
dio y largo plazo, para el
entorna.

4. Posibles soluciones.

Trabaja en grupo:

-Opina y sugiere i
-Contrasta informacion
-Modifica modelos
equivocados



Actividades. Unidad 5

RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE

|. .\] lr
:Crees que las rocas son un recurso renovable, o no? ;Piensas que J Recuerda:
el hombre hace buen o mal uso de ellas? Explicalo brevemente. Las “tres erres”:

REDUCIR

REUTILIZAR

RECICLAR

;Qué significa la

palabra tecnobasura?

:Es peligrosa para el

medio ambiente?

;Porqué?

En el dibujo inferior hemos representado lo que llamamos “un fa-
brica feliz”, es decir; una fabrica que controla sus emisiones nocivas ,
y que protege el medio ambiente. ;Conoces alguna cerca de tu locali-
dad que sea asi? Explica brevemente qué recursos utiliza y de qué
modo.




UNIDAD DIDACTICA N° 6



PATRIMONIO DE LAS LORAS

1. En la fotografia de la derecha podemos ver un menhir que se en-
cuentra en la Reserva, jsabes en qué lugar? ;Qué nombre recibe?

4. Comenta en qué
medida se fue trans-

2. ;C6émo se denomina el conjunto de monumentos prehistdricos al
que pertenecen los délmenes? Explica brevemente qué significa dicho

término formando el paisaje

del paramo por la

accion del hombre

prehistorico.

3. En la imagen inferior vemos otro dolmen de Las Loras. Anota su
nombre y localizacion, explica como fue erigido y para qué fin.




PATRIMONIO DE LAS LORAS

5. A tu derecha estas viendo una imagen del castro de Monte
Bernorio. Esta cerca del pueblo de , donde
también podemos ver la ermita rupestre de

6. ;Por qué motivo crees que se ubicd un castro celtibero en este
paraje? ;Como se llama el lugar donde podemos ver otro castro
dentro de la Reserva?

&. En toda la Reser-
va encontramos nu-

merosos vestigios
del arte romanico.
Indica seis caracte-
risticas basicas de
dicho estilo.

7. En Las Loras tenemos varios y muy buenos ejemplos del prerromani-
co rupestre, como la ermita de Olleros de Pisuerga, ;en qué tipo de
roca esta excavada? ;Por qué crees que abundan esta clase de cons-
trucciones en la zona?




PATRIMONIO DE LAS LORAS

© arteguias.com

8. Una de las mas bellas muestras del arte romanico en nuestro .
pais, resulta ser la iglesia de Rebolledo de la Torre, en la localidac
del mismo nombre. Trabajando sobre las imagenes que se han
proyectado en el aula, explica los siguientes términos.

Columna geminada

10. Santa Maria de
Mave es otra joya

Arco apuntado romanica de la Re-

serva. Concreta-

mente, ;de qué si-
glo data?

Pilar fasciculado

Arco triunfal

;Con qué tipo de

roca ha sido cons-
truida basicamente?

Béveda de cruceria estrellada

Canecillo

Describe su abside

Cabecera

Nave




PATRIMONIO DE LAS LORAS

11. En la fotografia de la derecha, ;qué estamos viendo? ;Dénde se
encuentra?

12. Explica brevemente para qué servia esta construccion.

NOTAS

13. Proximo a las localidades de Colufiuelos y Lorilla encontramos
huellas de los enfrentamientos entre las tropas republicanas y nacio-
nales, durante la Guerra Civil, ;de qué tipo de restos estamos hablan-
do concretamente?

14. Cerca de Aguilar de Campoo podemos encontrar una antigua can-
tera de piedras de molino. Completa el siguiente esquema indicando

donde se coloca la piedra, dentro de la maquinaria.




